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La presentericercaé stata finalizzata grazie al contributo é&uppo di Lavoro Biometano di Assolombarda

Questo Gruppo dLavoro e statopromossodal GruppoTecnico Energia di Assolombarddie presiedo in

jdzZ yG2 A0S t NSBAARSY(GS RA !eatd Stid2 Sviduppddele Fieeye ClRsfef S 3 I
O2y tQ20ASG0GAG2 RA Sa Hé RometadEnsianie alledelichgiiedconbnBcheReA & B A
sociali Il Gruppo tecnico Energia in questi mesi ha prestato grande attenzione ai temi dellzitraesi
energetica e di come questa dovra readiesi Tra i temi di approfondimento legati a questo particolare
contesto e stato individuato il biometano.

Al gruppo di lavordianno preso parte diversi operatori, posizionati eterogeneamente lungo la filera
FOO2Ydzyl GA RIff QA fein&igaiegasRidnoviabild dsll2 FoenziglilopiBrturiith ad esso
correlate. Riferendosi aérritorio in cui operangi membri del gruppo di lavoro hanno dunque analizzato
condizioni al contornpdai vincoli tecnologici a quelli normativi, e le predwe future, del percorso di
decarbonizzazione delineattalla policy europea

Il documentooffre cosi un punto diista concreto e sfaccettatdl successo di questa collaborazione riflette

a mio avvisdl potenziale risultato della sinergia tra leexzile pronte a inserirsi vantaggiosamente nella green
SO2y2Yeés 2NASydGlryR2aA |t oludineds Ssyigia thafsikione en&getic, t Q
AYFLEOGGAZ NI LIINBaSydal dzy Q2 LiLparNiiatofi delld filieGubDe né Baprandd &
cogliere le potenzialitaUn settore energetico coeso, che condivide una direzione di sviluppo e@gérad

per conseguire i target ambientali, pud superare i competitor europei e interloquire positivamente con i
policy maker, dimostrandib suo impatto sulla societa.

Ay
Sy

{SO2yR2 S NAFESaairzyA Stlo2NI GS aanyrdisadmyhirivoweSay (0 S =
decisori politici, che ci auguriamo possano essere prese in considerazione, in quanto espressione di
stakeholderdel settore, consapevoli delle dinamiche di mercato e degli aspetti tecnologici.

Fabrizio Di Amato
Vicepresidente Engia, Centro Studi,
Sviluppo delle Filiere e Cluster
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Il biogase una miscela prevalentemente compostaahidride carbonica metanq prodotta daun proces®

di degradaziondn assenza di ossigeno (digesk anaerobicd di sostanze organiche a opera aicune

tipologie dibatteri. Attraverso un processo dipgrading il biogaspud essere trasformati biometano un
combustibile del tutto assimilabile al gas natur&fle LISNIi I y (2 3I At Riang héfleyatvdlii £ S L
infrastrutture gase perfettamente utilizzabile perautotrazione per la power generation (sistemi di
cogenerazioneg per tutti gli usi finali industriali e civili

Diversi sono i vantaggi riconcibili al biometano.

In primo luogo, appresenta una fonte energetica rinnovabile e sostenibile, perché prodotto da biomasse
pressoché inesauribili, che nel loro ciclo di vita incorporano il carbonio presente nell'atmosfera. Il suo
consumo evita cosi dblerare il carbonio sequestrato nei giaenti di combustibili fossiliminimizzando le
emissionidi gas climalteranti.

P0S3aSNBE O2yaARSNI (2 02 p&Rlucitidda una @uRajtaidssuRtiatdds pakiehza A O U
provenienti ddsettore agiicolo e agroindustrialenonchédal cido dei rifiuti urbani ed industriali

Nel settore agricolo,l ibiometano puoessere prodotto a partire daottoprodotti, effluenti zootecnici e
colture vegetali ottenute da terreni marginali o non idonei gl@duzione di colture alimentari ovvero
medianke colture di integrazione in rotazione a colture aliment&ducendo i costi dismaltmento degli

scarti organice limitando al massimo il ricorso alle monocolture per la produzione di engogiatribuisce

allo sviluppo di un compart@agricolo competitivo e rispettoso dell'ambienteAttraverso tecnichedi
efficientamento del suol@l), nel rispetto della biodiversita e della funzione di stoccaggio del carbonio svolta
daforeste e terreni coltivatiil biometano agricolo puinoltre ridurre in modo significativo le emissioni del
settore cherappresentano oltre il 14% delle emissioni complessive di gas climalteranti (in Italia il 7%).

La produzione di biometano a partireldefrazione organica del rifiuto solido urbafiBORS))proveniente
dalla raccolta differenziaté RI 3t A a Ol NI A RS & iveos thdetassibahesempicdd NB | £ A
economia circolare ddbiowaste Si tratta di un processo che trasformafiuti in prodotti ad alto valore
aggiunto (compost e biometaio> A Y ONBYSyidl yR2 I &d2adSyAoAftAdt RS

Perultimo, la produzione di biometano da fanghi di depurazione, trasforma un processo industriale che, nel
suo schema convenzionale, @i poco sostenibile e energivoro, in un ciclo virtuoso, raz@hdo cid che
AL AA LINRRdzOS S GFHt2NATTIyR2t2 ySttQ2G0A0F RSt

Il biometanoé in grado di assicurare fin da subito una forte sinergia con le infrastrutture del gas esiatenti,
quanto giaidoneo aff QA YY A & & A RapBesehtatosiNBIifSSYSy 12 ONHzOAI € S ySft ¢
soluzioni di decarbonizzazione di medlimgo perialo.

Una dellepeculiaita del biometano come fonte rinnovabitesiede nekuo utilizzo, che pudvaenire in modo:

1 flessibile, perché impieddle come combustibé in tutti gli usi energetici (trasporti, industria,
generazione elettricaheating&coolinge cooking e come materia prima per produe biomateriali e
biochemicals;

1 programmabile, essendo del tutto assimilabile al gas naturale e qoomdpatibile corle infrastrutture
di trasportoe glistoccaggi esistentutilizzabile née diverse e mutevoli condizioni territoriali e temporali
della domanda di energia in ogni @tNB RMQfdrr@ potra partecipareal mercato di scambi
transfrontalieri.



minimizza i costi complessivi
decarbonizzazior
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Figural Elementi a favore del biometano da filiera agricola

Relatit* YSY GS f NARALIF NYA2 SO2y2YAlbhetddk B studidzdndoRSdER @ NS
consorzio Gas for Climaf®), che riunisce sette Operatori di Sistema europei di primo piano nel trasporto di

gas naturalg haillustrato il piano per raggiungere il target iSO N2y AT T T A2y S 2aaSN
della combinazione fra gas rinnovabile ed elettricita da rinnovabili ai fini di contenere i costi della transizione
SYSNEHSGAOI & Lf (NI addbiltramitSle dttaatizinffagtrattlré @el gRshverébbed NI Y
F LI AOFT A2yS yS3fA dzaA Teatiigetoblige deytradpbriNdi strédia/marithid v S f
(come GNCo GNL), e contribuirebbe alla produzione di energia elettrica affendo le tradizionali fonti
rinnovabili (eolico eolare). Lo studio rileva come, entro il 2050, sarebbe possibile aumentare la produzione

di gas rinnovabile in Europa a piu di 120 miliardi di metri cubi annui stimando che si possano generare benefici
sodali quantificabili superiori a 1 eurBh?, raggiungendo quindi un risparmio annuo intorno ai 140 miliardi

di euro rispetto a un sistema energetico futuro a emissioni zero che non tenga conto del contributo del gas
(totale elettrificazione).

Tali caratterstiche rendondl biometanoun elemento chiavenéll G N} yaAl A2y S Sy SNBSGA
a zero emissioni e pud contribuire a ridurre i costi paistema energetico in quanto in grado di sfruttare
infrastrutture (gas) esistenti, senza aggravio par collettivita (a differenza delle rinnovabili mo
programmabili quali vento e sole).

1(Snam, Enagéas, Fluxys, Gasunie, GROgen Grid Europe e TIGHre adue associazioni di categoria attive nel settore del gas
rinnovabile (Consorzio Italiano Biogas e European Biogas Association)

6



2 Scenario di riferimento

2.1 Scenario europeo

Ly tAySI 02y dzyl ONBaOSyidS aLhAyidl 3ft20FtS GSNE?2
transizione verso umodello economico a basso contenutoadirbonio atto a garantire elevati standard di
sostenibilitd ambientale e sicurezza energetica.

In questo contesto di cambiamento, il biometano offre una soluzione ottimale dal punto di vista ambientale,
come perfettoesempio di economia circolare.

Conla progressiva affermazione delle tecnologie per la produzione di biogas, a partire dal 2011 si registra un
aumento consistente della quantita di biometano prodotto in Europa. In questo periodo, lo sviluppo della
normativa di riferimento e i sistemi incentivéin hanno infatti incrementato la domanda di mercato e
stimolato il progresso tecnologico.

In particolare, il numero di impianti al 2017 € arrivato a circa 540 unita, in 15 paesi europei.

600 +8%
num impianti +9% 43
0,
500 +24% M
+22% 85
300 +24% 50
200 45
- l l
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

H impianti esistenti = nuovi impianti
Figura2 Evoluzione del numero idapianti di biometano in EuropeElaborazione dati Assolombarda da EBA Statistical Report 2018

Nel 2017 il numero degli impianti di biometano in Francia € aumentato di 18 unita, per un totale di 44 impianti
(3). Questopaese si propone un obiettivo ambizioso (1000 impianti che immettono biometano in rete entro

il 2020), aggiudicandosi il primato nella crescita. La Germania, invece, non ha registrato alcuna crescita nel
2017, ma rimane di grantga il leader per numeroi dmpianti installati (195), seguita dal Regno Unito con

92 impianti. Nel 2018 anche in Beldialia, Estonia e Irlanda sono stati avviati i primi impianti di produzione.
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Figura3 Distribuzione deglimpianti di biometano in Etopa @2017 Elaborazione dati Assolombarda da EBA Statistical Report 2018
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Analogamente, la produzione di biometano € stata caratterizzata da una crescita particolarmente intensa
negli ultimi anni: la produzione & passata da @&h nel 2011 a 19.352 GWkI 2017, circa 1,9 miliardi di
metri cubi, a fronte di un consumo di gas in Europa pari a circa 490 miliardi di metri cubi (3).
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Figura4 Evoluzione della produzione di biometano in Eurdplaborazionelati Assolombarda da EBatistical Report 2018

Lo sviluppo della produzione di biometano in Europa € trainato dalla Germania, seguita da Regno Unito.

Germania e 9.400
UK massssssssssssssssssssssss 3.663
Svezia mssmm——— 1,297
Danimarca msssssss 898
Paesi Bassimmmm 683
Norvegia mmm 392
Svizzera mm 277
Francia mm 215
Austria m 140
Finlandia » 98
Spagna 1 70
Ungheria 1 55
Italia 1 50
Lussemburgo ! 26

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

Figura5 Produzione di biometano in Europa [GWh] @20E&borazione dathssolombarda da EBA Ssdital Report 2017

Le materie prime utilizzate per la produzione di biometano variano notevolmente da paese a paese. La
Germania, ad esempio, ha una netta maggioranza di impianti a biometano proveniente da colture
energetiche dediate. Il caso tedescorapB & Sy i dzy QS OOST A2y S Ay 9dzNR LI =
LI S&A RSEtQ!9 dziaAft AT T+ NBaAaARdzA FINRO2EA 0602YS 51
Spagna), fanghi di depurazione (come Svizzera e Svezia)oombinazione di essi.

T €S LIRaaArAoAtA F2N¥S RA dziAf AT T2 RSt o0A2YSGly2>
di incentivazione mirate, che hanno portato a risultati significativi in numerosi paesi del continente europeo

(3)(4)



1 In Germania sono 120 le stazioni di rifornimento di@C (100% biometano) e 170 quelle di miscele di
biometano.

1 In Finlandia, nel 2016, oltre un quarto della produzione di biometano & stata d&stintrasporti.

1 La Norvegia ha definito come obiettivo quello di raggiungere 1TWh di produzione di biometano entro il
2020, da destinare in gran parte al settore dei trasporti{BMNC o big5NL).

9 In Svezia sono state installate 175 stazioni di riformitoeli biooGNC e 6 staziodi bioGNL. Inoltre, nel
HamT fQyy:: RSt o0A2YSOly2 LINBPR2GG2 8§ aidl a2 RSadA)

9 | Paesi Bassi hanno una rete di oltre 150 stazioni di rifornimento di GNC. Inoltre, le aziende energetiche
stanno iniziando @ offrire biometano alledmiglie. A tal fine, Gasunie, uno dei maggiori operatori del
GNJF aLR2NI2 3JlFrax adal fl 32N yR2 £t QAYLX SYSYGlIT A2y
acquistare certificati che attestano la produzione di biometano per eemderde I'uso del gas tasa.

1 In Svizzera il biometano & utilizzato prevalentemente per la mobilitd e nel 2015 oltre il 24% del
combustibile gassoso era rappresentato dal biometano.

2.2 Principali driver di diffusione

Lo sviluppo della filiera del biometarin Europa € dovuto soprattutto alle normative, sia comunitarie che
nazionali, e alle politiche di incentivazione, definite su base nazionale, che hanno favorito crescita e sicurezza
degli investimenti a lungo termine

Un rapporto pubblicato nellagoste n my RF £ f U9 . 1 y Sttt QI Y o6(3)suggerBed €he iLINR 3 S
70% della produzione di biogas nel 2016 e stata sviluppata grazie al principale regime di incentivazione
previsto nel paese in questione. Lo studio imidiua un arco di tempo di tre anni necessario per poter
percepire gli effetti di un sistema incentivante da quando esso viene applicato a quando si registra

f OAYONBYSyi2 yStfl LINRBRdA A2y So

I due principali regimi inceiManti previsti a livello europeo sora Feedin Tariffe laFeedin Premium La

prima forma di incentivazione, la piu diffusa, prevede che ai produttori di energia da fonti rinnovabili vengano
corrisposti prezzi fissi, superiori a quelli di mercato, piscuna unita di energia elettricaquiotta ed

immessa nella rete per un determinato numero di anni. Tale meccanismo consente ai produttori di energia
rinnovabile di pianificare investimenti su un orizzonte di lungo periodo. Il meccanismdé-detlan premium

prevede invece che ai produttaii A I NA O2y 2a0Adzi2 dzy LINBYA2 FArAaaz 2f/

Possono essere previsti ulteriori meccanismi a supporto delle fonti rinnovabili. E possibile ad esempio che a
livello nazionale siano definitbiettivi in termini di percentuale dpenetrazione di determinate fonti
SYSNESGAOKS® bSt OFaz2z RSt o0A2YSGly2 1jdzSadz2z O2NNA
benzina e gasolio, di immissione in consumo di biocarburanti, tali da coNsgntif 2 & GA f dzLJLJ2 f Q.
el NARdZ A2yS RSttS SyraairzyA Ay FGY2a¥SNF RSt asi
L2daz2y2 LINSOSRSNBE f QAY(IiUNBRdZ A2yS RA dzy arxadasSyl RA

FAYEFES Q2 NRX 3IA yuBizzatdh Yeygprd listiuiti fregistrRnédional deie GO dove & possibile
registrate le quantita di biometano iniettate, scambiate e vendute.

Questi sistemi di incentivazione possono essere accompagnati infine tiaheolli esenzione fiscale o di
priorii t RA RAALI OOALF YSyYy (2 LISNI O2YLISyalNB tQStSaglial C



Gli incentivi a supporto della produzione del biogas e del biometano vengono definiti sia a livello europeo
che nazionale, couna conseguente varieta dimisure dlun 02 NNRA a LR YRSy S 3+ YYIl RA
LI S&4A RSEEQ!'yA2YyS 9dNRLISI ® whadg GF F2yRIEYSYydrts o
a livello europeo al fine di creare un mercato unicassborderO2 y  dzy Qdzy A O l'scambid: (0 G I F 2 NI

Oltre agli aspetti normativi e alle politiche di incentivazione, ad impattare in modo considerevole sullo
aOAf dzZLILI2 RSt YSNDFG2 RSt o0A2YSidly2 § fQFOOSé&ilT Az
RSt tS O2YdzyA it,sépeauttofitdiana, masSaintad donéi grindipali ostacoli alla diffusione

degli impianti di biometano siano di carattere sociale. Nei territori interessati da un nuovo progetto spesso

si formano movimenti di gposizione che coinvolgono comitati,s@&€iazioni ambientaliste, partiti politici e
amministrazione pubblica. Risulta indispensabile che i soggetti pubblici e privati impegnati nella realizzazione

di un impianto adottino da subito un modello di dialogo éwolgimento del territorio fondato sut QF a 02 t

delle istanze e su una comunicazione trasparente.

La responsabilizzazione dei cittadini e delle imprese contro i cambiamenti climatici e loro impegno nella
LINEY2T A2yS RA dzy QS 02 y 2 Wéntandéa & diom&andlpud iifatti @stireiud gidlol y R 2
di fondamentale importanza nel trainare questo processo di cambiamento.

Legislazione

Europea; nazionale-
regionale

Aspetto ambientale HETEND [EETETED

trattamento
rifiuti/economia circolare

costiricavi
investimento/accesso
finanziamenti

Aspetto sociale

Aspetto tecnico

accettazione sociale
comunita/opinione
pubblica

sviluppo della tecnologia/
domanda di mercato

Figura6 Fattori che influenzano la diffusione del biometano in Europa

2.3 Aspetti ambientali¢ riduziore emissione gas climalteranti nel se#& dei
trasporti

In un mondo in cui i gas climalteranti e I'inquinamento delle aree urbane stanno diventando una seria
minaccia socialgl gas naturale di origine rinnovabile pud assolvere un rutdwantenella riduzione de#
emissionin atmosferaassicuradodzy Q2 NRAY I G G NI yaAAT A2y S @GSNE2 dzy 4.
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La combustione del biometano produce emissioni di gas serra simili a quelle del gas naturale. Tuttavia, il
processo di ascita della materia primala biomassa assorbe unauantita identica danidride carbonica
dall'atmosfera. Cio significa che la combustione del biometano pud essere considerata a zero emissioni e che
le uniche emissioni imputabili al biometano sono iddividuarsi nella fase di coltivazione, lavorazione e
trasporto della biomassa utilizzata. Tenendo conto di cio, il risparmio complessivo di gas a effetto serra nel
ciclo di vita del biometano rispettai veicoli a benzind, a oggi, in genere compres@f80 e I'85%5). Per i
LINPAAAYA FYYA § @GSNRAAYATS FaLISGdlr NEA dzyQdzZ 6 SNA2N
O2yaARSNITAZ2YS RSttt QdziAt ATT 2 RA T2 yziode e Ndspofoiéia o A £ A
materia prima. A tendere, lengissioni complessive potrebbero diventare anche negative qualora fossero
attivate iniziative dicarbon capture and sequestratid€CS)In particolare,per il settore agricolo, livelli

negativi di emisione dianidride carbonic@otranno essere raggiuntnehe aumentando i livelli di stoccaggio

RA OFNb2yA2 RSt adz2fz2 GNIYAGS f Qdzi A@) Dilsituto bdhaficio/ dz2 @ S
LISNJ f QI Yhe ka Brydiiz®neldiypiOmetano da FORSU

Un aspetto ctico riguarda la potenziale perdita di metano in atmosfera, riconducibile alla fase di produzione
e in parte a quellai trasporto dello stesso e che porta con sé emissioni di gas a effetto serridisidés.

Tali effetti di dispersione sono stati ampiante documentati e al fine di decarbonizzare il sistema energetico
italiano & fondamentale che le perdite di metano siano ridotte al minimo.

Per quant riguarda pil in particolare il settore della mbtéi, secondo Federmetan(¥) dzy Q | ad2a

bl GdzNF £ S /2YLINB&az2z oDb/ 0 8 Ay 3IANIR2 RA |00l (iddSNB
rispetto a un tradizionale motore Euro 6 diesel e di emettere il 30% in memuidtide carboniclR A  dzy Q| dzi :
a benzinall gas natirale permette dunque di ridurre drasticamente il particolato e il NOx e grazie al suo alto
contenuto di idrogeno rappresenta l'idrocarburo piu pulitggi disponibiledal punto di vista delle emissioni

di gasserra. Come gia detto, grazie all'utilizzo dé&metano, lariduzione dianidride carbonicgouo

F dzYSydFNB FAy2 Fffdyp:s O2yaARSNI yReltawhal yvIf A&3A R

Lo stesso si puo dire anche per il GNL che oggi rappresenta l'unica alternativa valida al diesabpertib tr
pesane oltre cheS & & SNB  dzy Q2 LILJ2 NIi dgg¢ttbré maritRnho edd@i@férrbviaitfsulle J8tNI A §
non elettrificate) Nel trasporto pesante| GNL di originenon rinnovabilepud gia assicurare riduzioni
significative delle emissioni ame rispetto aimotori diesel Euro 6 piu avanzati e, chiaramente, utilizzando
biometano assicura riduzione di emissioni di gas serra compatibili con la transizione energetica in atto.
Secondo il Freighteaders Coundi8) (un'associazione aariunisce aziende leader della filiera della logistica,

dai produttori ai caricatori, dagli operatori ai trasportatori) il GNL riduce le emissiamidiide carbonica

del 15% rispetto ai carburanti tradizionali, de3% gli ossidi di azot§ | NNISEER ISY&&EaA2YAE
particolato e gli ossidi di zolfo. Inoltrepome gia menzionatd GNL pud essere utilizzato sia il trasporto
pesante su ferro e per il trasporto marittimo su navi, rendendolo quindi estremamente competitivo con le
motorizzazioni traikionali.

Di seguito vengono riportati in tabella, in maniera sintetica, i principali vantaggi anche ambientali, derivanti
RIFff Qdza2 BSQonimd Y32 oaast AQRty LI NG A O2f I NB NAFSNAYSyG2 |
sia pe quanto riguada il trasporto leggero che il trasporto pesante.

2In media, per ogni kg di GH/engono prodotti circa 700 g di €Mon sempre @ossibile recuperare e gestire questo gelse pit
frequentemente viene rilasciato in atmosfera. Il gas prodotto rilasciato in atmosfera comporterebbe emissi@gu@lenti total

pari a circa 30,7 kg (700 g di G001 kg di CH con un impatto climatio 30 volte superiore a quello della §Cbe, invece, il biogas

prodotto durante la decomposizione dei rifiuti venisse bruciato direttamente o convertito in biometano e successivameiat®e bruc

le emissioni C@equivalenti finali sarebbero ridotte e paai circa 3,45 kg. Cio € dovuto al proceds@combustione, basato sulla

seguente formula stechiometrica: GH 2Q h L,k 28Bh & [ QSljdzZr T A2y S LINBOSRSy i $(16¥kg)&sii NI O2
trasforma in una mole di G@44 kg). Ovvero, per ogni kg di L& ottengono 2,75 kg di CO2. SommandgrbXg ai 700 g di GO

sottratti al biogas nel processo di upgrade in biometano, si ottengono 3,45 kg-@iq0alenti.
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GNGC A Drastica riduzione emissidnguinanti(-97%PM75% NO
bioCNG A RisparmiperO2 y a dzYl G 2NRA FAYIFI €AY TnnekéSlh
A Rduzione emissiomjasclimdteranti (fino a-85% da utizzo bioCNG

-97% PM1i

0
A

100%BioCN@®@s Benzina
(WellkToWheel)

ANIDRIDE

CARBONIC

GNL A Riduzione emissioni, miglioramento qualita aria e acqua
bioGNL A Elevato sostegno alla decarbonizzazione del settore dei trasporti fin da subit

100%BieLNG vs Diesel (Euro 6) g g
WellTo-Wheel
A ( ) - ALY .

oo™mm™00 803

ANIDRIDE

CARBONIC.

Figura7 V y i 33A | YOASY (Gl tA RSNAGIY(GA RIffQdza2z RSt

In Figua 8, viene invece mostrata la percentuale ahidiide carbonicaequivalente prodotta in Unione
Europea per settore. La mobilita € responsabile per quasi un quartoetelfesioni di GHG complessive.

B Mobiiita
B Fuel combustiofeccetto settore mobilita)
Il Altri usi industriali

Agricoltura

B Rifiuti (gestione)

Figuia 8 Emissione di gas climalteranti per settgrEU 28, 2016f@nte: EEA, Snam, ADAC, Thinkstep, EMPA, IVECO)

Nonostante i diversi vantaggi che la mobilita a gas naturale porta con sé, il gas non & ancora molto utilizzato
come combustibile per il trasporto. Italia, secondo i dati AQ), nel 2017 i veicoli metano circolanti hanno
superato il milione, circa il 2% del parco auto complessivo. La rete di distribuzione negli ultimi 15 anni e
triplicata con un trend di crescita pari 8% annuo. Oggi per il metano si contano oltre 1200 stazioni di
rifornimento sututto il territorio nazionale, di cui 46 in autostrada.veicoli a GNL per il trasporto pesante

negli ultimi tre anni sono aumentati del 900%, passando dai circa 100 deb2f}5 il migliaio del 2018. Le
stazioni di rifornimento a GNL sono salit2Gin ulteriore crescitanei prossimi anni.
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3Aspettinormativie procedurall

Nel corso degli anni sono state definde/ersemodalita di incentivazione del biometanperassicurarne lo

a0Af dzLIL2 o

per la prima volta con IRirettiva 2009/28/CIe recepitenella normativa nazionalkeont QI NIi A @2 {s?

3 marzo 2011, n. 28

In attuazione di tad Decret® A f

aAyAaidSN®e RStf2

{ LISOATAOKS YA a dz2NBret@dlfgas Batural soho/S@AtS prévist® | NJ/

H M

AOAE dzZLILI2 SO2y2YAC

e della tutela del mare e con il Ministdelle Politiche agricole e forestali ha adottato specifiche modalita per

f QOAYOSY(GAGLET A2y S R&étointermdididld Syizempr&Z0)3H 1 m o

0

PerLINR Y dz2 &S NB

dzf G S NRA 2 NI S y {ipBvilegiaddziinAparficbldre2 queltoSprodotioAda Y S G |

matrici avanzate €& st@ato emanatoil Decretointerministeriale 2 marzo 2018Decreto)incentivandone

Inmissione nella rete del gas naturale ad uso trasporto (anche tramiigolaversione di impianti di biogas

esistenti) eper la produzione di biocarburantinoltre, il suddetto decreto apre alfpossd A f A G L

0OA2YSGIy2 LISNJ dza A RIE

Direttiva 2009/28/CE \

RADSNAA
Decreto Legislativo
3 marzo 2011

S

Decretolnterministeriale
2 marzo 2018

RSffQ

Y20AfAGLE T GGNY @S

)

>

Attuazione della direttiva

Comunitaria

t NEY2T A2yS R
energia da fonti rinnovabili,
uso biocaburanti o di altri
carburanti rinnovabili nei
trasporti

i

Nuove modalita di incentivazione
biometano immesso in reti gas

con specifica destinazione uso
settore trasporti(art 5)

Ulteriori misure promosse

DM 5 dicembre 2013 (Mise)
Modalita di incentivazione del
biometano immesso nella rete
del gas naturale

i

i
Figura9 Normativa inerente al biometano

DI NJ ydridin peR Q
biometano immesso in rete
senza specifica destinazione uso
trasporti (articolo 4)

Biocarburanti avanzati (art 7)

Un gquadro normativo favorevole allo sviluppo del biometadcessenziale ped raggiungimento degli
obbiettivi sulle rinnovabiliisati per settore derasporti presupponeln ltalia il Decretointerministeriale 2
marzo 201&appresenta lo strumento principale per il conseguimeditali obiettivi.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0028&from=IT
https://www.minambiente.it/sites/default/files/dlgs_03_03_2011_28.pdf
https://www.minambiente.it/sites/default/files/dlgs_03_03_2011_28.pdf
https://www.mise.gov.it/images/stories/normativa/DM_5_12_2013_Biometano.pdf
https://www.mise.gov.it/images/stories/normativa/DM-biometano-2-marzo_2018_FINALE.pdf
https://www.mise.gov.it/images/stories/normativa/DM-biometano-2-marzo_2018_FINALE.pdf
https://www.mise.gov.it/images/stories/normativa/DM-biometano-2-marzo_2018_FINALE.pdf

3.1 Decretointerministeriale 2 marzo 2018

Il Decretoprevede incentivi sia ai produttori di biometano da impiegare nel settore dei trasporti, sia allo
sviluppo di nuovi impianti di distribuzione e liquefazione di biometano per i tréisppamite il rilasciodi
certificati di immissione in consum(@osiddetti CICHi biocarburanti.Gli incentivi si applicano ai nuovi
impianti di produzione di biometano nonché agli impianti esistenti per la produzione e utilizzazione di biogas
riconvertti (anche parzialmenteglla produzione di biometano successivamente alla data di entrata in vigore
del Decretd ed entro il 31 dicembre 2022, nel limite massimo di producikidlith 1 miliardi di Sfl- £ £ QI yy 2
Sono inoltre incentivati i biocarburanti anzati diversi dabiometano.

In relazione al biometano, le forme di incentivazione previstéaeretopossono essere riassunte in 3 punti.
3.2 Incentivi per biometano immesso in rete con destinazione specifica nei trasporti
Al produttore di biometano immessnella rete del ga naturale e utilizzato per i trasporti nel territorio

italiano vengono rilasciati un humero di Certificati di Immissione in Consumo di biocarburanti (CIC) di cui al
Decretodel MiSE 10 ottobre 2014juantificati secondo quanto stabilito dal medesimo.

¢FHEA / L/ azy2 dziAfATTFOoOAfA S&a0fdaAaABl YSYyGS RFA &23
2-quater, comma 2 deDecretclegge 10 gennaio 2006, n. 2 convertito, con modificazioni, dalla legge 11
marzo 2006, n. 81 e successive modificazioni, ossia dai soggetti che immettono carburanti al consumo
obbligati a immettere una quota di biocarburanti.

3.2.1.1 Incentivazione del biomtano avanzato immesso in rete e destinato ai trasporti

Su richiesta dei produttori di biometano avanzato, in alternativa a quanto previsto al punto precedente, il
D{9 NRGANI Af o0A2YSGLIy2 I @Iyl !l (go dOdressidresdtrdr, A YY S
riconoscendo un prezzo di ritiro pari a quello medio ponderato registrato sul mercato a pronti del gas
naturale (MPGAS) ridotto del 5%. Al produttore viene altresi riconosciuto dal GSE il valore dei corrispondenti
CIC attribuedo a ciascun ceriifato un valore pari a 375,00 euro. Tali oneri di ritiro sono poi fatturati dal GSE

FA &a233SGGA OKS AYYSiGil2y2 Ay O2yadzy2z oSyl Ayl S 3t
idrocarburanti di cui aDecretodel MiSE 10tobre 2014.

| produttori di biometano avanzato possono richiedere al GSE di essere esclusi dal meccanismo di ritiro per
la quota di biometano che risulta immesso in rete e misurato in maniera dedicata e separata e possono
provvedere autonomamente alla vdita, ai fini dellasuccessiva immissione in consumo nel settore dei
trasporti. In tal caso hanno diritto al solo valore dei corrispondenti CIC, valorizzati dal GSE a 375,00 euro.

Il biometano avanzato, ai sensi e per gli effetti Dekretodel MiSE 10 abbre 2014, in mateda di criteri e
Y2RFEtAGE RA FddGdzr T A2yS RSt Q200 f,audBocdburanedvanzaté A 2 y S

| produttori che immettono in consumo il biometano come carburante in uno o pit nuovi impianti di
distribuzionedi gas naturale siay T2 NXI Db/ OKS Db[ X LISNIAYSYydS I ¢ff
KFyy2 RANARGGO2E || RSO2NNBNB REFEffF REGF RA SYGNF Gl
del GSE di un numero di CIC maggiorato del #d%al raggiungiranto massimo del 70% del valore del

costo di realizzazione dello stesso impianto di distribuzione di gas naturale per il settore dei trasporti e
comungue entro un valore massimo della maggiorazione di 600.000 euro ad impianto.

3 Giorno successivo alla pubblicazione in Gazzetta Ufficiale della Repubblica italianafaih marzo 2018.

4 Con decreto delidettore generale della Dirgone generale per lasicureReS £ £ QI LILINRE GFA A2y YSyighe S €S

(DGSAIERte valore potra essere modificato per tener conto della maggi@ponibilita di biometano sul mercato ed in presenza di

incrementi dei consumi di gas naturale nel settore dei trasp(ufi. Decreto, art. 1, comma 1.10)

SpStfF ljdzryiAlGL YFAAAYLEF Fyydzd LINB JAseiDlottoltd20184 @4nili A O2f 2 oX O2YYl
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https://www.minambiente.it/sites/default/files/archivio/normativa/dm_sviluppo_economico_10_10_2014.pdf

| produttori che producono limetano nella forma liquida con un nuovo impianto di liquefazione di
0A2YSGlIy2T LISNIAYSY(dS FtfQAYLALFIYG2 RA LINRRdZ A2y S
Ay SaSNOAT A2 RSt f QA Y LI pagtelde GFEMnuiuhdioddiSCTO madgdrgtGdel 2094, N
fino al raggiungimento massimo del 70% del valore del costo di realizzazione dello stesso impianto di
liguefazione del biometano e comunque entro un valore massimo della maggiorazione di 1.200.Q00 euro

3.2.1.2 Garanzia di orige del biometano immesso in rete senza destinazione specifica di uso

Al fine di consentire lo sviluppo di un mercato attivo di scambi di quote di emissione in grado di far emergere

il legame di valore tra biometano ed emissioni evitateatbonio utilizzhili nei vari settori produttivi e nella
produzione di elettricita, & stato istituito presso il GSEWS IA aGNR y I T A2yl f §GdRSt f S
RSt o0A2[YSli¥Ynv2EM2YS RSt DRh § | YY Sartdeldai sofopralottiLS NJ A f
di cui alla tabella 1.A d@ecretointerministeriale 23 giugno 201@&he nonacceda alle altreidposizioni del

Decretoe a quelle deDecretointerministeriale 5 dicembre 201%a GdQittestat Q2 NA AAY S NA Y Y 2 G
prelevato dalla ree e puo essere utzzata dai gestori di impianti che ai sensi dBliieettiva 2003/87/CEBono

obbligati alla restituzione di quote di emissione corrispondenti a §uelNJ& £ | antpiartolstBssdR I £ f QA

Tabellal Sintesi incentivi

KEY POINTS
A Incentivi pe un massimo di 1,1 bcm/anno di biometano complessivamente prodotto
Biometano | A Vendita a mercato

A GSEA Produttore: CIQ(1 CIC ogni 10 Geal biometano)

Maggiorazioni CIC

A A utilizzo materie prime tcui al Decreto Mise 10 ottobre 2014, All. 3 parte
eB

A Ay O2RA3S&GA2YyS 02y ItGNB YFGSNAS RA 2NAIAY
peso

Impianto

Avanzato A GSE\ Produttore: CIQ1 CIC ogni 5 Geal biometatop Tpe k / L/ 0Ol ® cneka?

x10 anni

Maggiorazioni CIC

A +20% CIC nel caso investimenti in impianti di distribuzione o di liquefazione
LISNIAYSYGA o0ftAYAGS 71w 0G4 &A@N STRY Muln neYmn LIS NIL
liguefazione)

Biometanﬂ A Vendita a mercato o Ritiro a G$® 95% prezzM-gas Ol ® Hn) e ka2 f
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https://www.mise.gov.it/images/stories/normativa/decreto_interministeriale_23_giugno_2016_fonti_rinnovabili_diverse_dal_fotovoltaico.pdf
https://www.mise.gov.it/images/stories/normativa/DM_5_12_2013_Biometano.pdf
https://www.minambiente.it/sites/default/files/direttiva_2003_87_CE.pdf

Tabella2{ A yiSaiA RSt RANRGG2 | NAROSGSNB A [/ L/ LISN tQAYYAAaAaAA2YS Ay O2yadzy2z RA 0A2YS(l y?2

Sezione A Sezione B
Determinazione del numero dei CIC &pati al produttore di biometano Determinazione dellanaggiorazione prevista da art 6, commi 1
12
GRERE [ QAYLIA L yid2 RA LIN GeallCIC | certificati vengono rilasciati su uné Determinazione Durata
impianto biometano e alimentato: guota %del quantitativo di
biometano immesso in consumo ne
trasporti
nuovo Esclusivamente da biomasse dicu 5 100% 20% del numero Fino al raggiungimento del 70% del valore
FftfQFNI® pZ O2YY CIC spettantinon delcostodNBF f ATT T A2y S |
_ — . comprensivi di distribuzione di gasaturale e comunque al
Sk oAz2Yhadas RA (10 e maggiorazioni massimo entro un valore di 600 mila euro €
5_'" (I:o.dlgest|one con altre materie fino al raggiungimento del 70% del valore c
eTEITeILE O2alG2 RA NBFEATTFTA
Da altre biomasse ovvero da 10 30% liquefazione e comunque al massimo entro
GA2YIF 3238 RA Odz un valore d 1.2 milioni di euro

codigestionecon altre materie di
origine biologica, queste ultime in
percentuale superiore al 30% in
peso
([ee]g\=liNel  Esclusivamente da biomasse dicu 5 100%
FEfQINI® pZ O2YY

5/ 0A2YFaasS RA (5 70%
5 in codigestione con altre materie

di origine 10 30%
Da altre biomasse ovvero da 10 100%

bioyr 84S RA OdzA |1
codigestionecon altre materie di
origine biologica, queste ultime in
percentuale superiore al 30% in
peso

1 e 2: il periodo di riconoscimento di questa maggiorazione non potra superare la data di scadéhzayi€i Sy G A G T A2y S
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3.3 Procedure di allacciamento alla rete di trasporto

Le modalita e le procedure per le richieste di allacciamento di impianti di biometano alle reti di trasporto
sono definite Codice di Rete deingoli operatori infrastrutturali approvati ddla competente autorita di
regolazione (RERA

Di seguito vengono rappresenti schematicamente tempi e attivitd associati a una richiesta di allacciamento
allaretegasRSt f QAYLINB &l RA GNJ ALRNI2 YIFIIAA2NBE Ay LGFEAL

SOTTOSCRIZIONE SOTTOSCRIZIONE
RICHIESTA DI OFFERTA DI CONTRATTO DI REALIZZAZIONE ~ CONTRATTO DI
ALLACCIAMENTO ALLACCIAMENTO ALLACCIAMENTO ALLACCIAMENTO  TRASPORTO
120 giorni 9 mesi construction time 1 anno

60 giorni

D EE——

CONTATTO VERBALE UBICAZIONE RESTITUZIONE
PRELIMINARE PDC GARANZIA

FiguralO Iter di richiesta allacciamento

Il contatto preliminare & il primo passaggio, non vincolate, con il quale il produttore di biometano puo
NAOKASRSNB | {VYIY AYyF2NXITA2yA OANDI sntaltibRtadeli I y T I
biometano che potra essere prodotto.

Successivament@, seguito delldormalizzaionedi unarichiesta di allacciamento da parte del richiedente

Snamsi attiva pedefinref Qdzo A OF T A2y S RSt Lidzy G2 RA O2yanthigssd £ £ |
il biometano eper determinaef QS @Sy idzr £t S O2y iNAodziz | OF NARO2 RSt
uno sconto applicati in conformita con previsioni dakgolazione vigente. Tempi €se previsti)costi di
NBFEtATT T A2y S soRSdrriti @d Shdm-efir® 12D dlony/dalia richiesta. Il richiedente ha tempo
FAY2 | & YSaA RIffQAY@OA2 RSEfI NAOKAS&UG!I faskIB NI a 2 |
richiedente é tenuto a fornire informazioni su portata, pressiordannetria impianto e qualita del gas.

< = oA 4

LEfQFOOSGULT A2y S RSt NJolb&Kaipieseitargil canfrattd dNaRaianen®d NB  F
firmato, deve anche prestareyal  3IF NI yT Al o6FyOFNAIF 2 dzy RSLI2&aAG?2
sottod ONR G2 LISNI £ NBFEATTIFIA2yS RSt Q2LISNIF y2yOKS
RFEFEfF RFEGFI RA a20G2aO0NRT A2yS RE{RIO2GING fIHIQEA H{ WS yyil
fS TGOAGAGL O2yy feamesi plbbli¢i @®ivatil SayduraraRigie ativitR &dociate al rilascio

dei permessi non e a priori quantificabile e puo superare, in alcuni casi, anct2® iM8simentre lafase di
costruzione e di norma non superiore ai 6 mesi

61 02 LISNIidzNI RSA O2 adiakticipass difali dtfigita, l& prévigtd iMersaiBendo Hi Orla gadizione che viene

NEBaGAGdAGE £ Y2YSyid2 RStfQlI 0O0SGGITA2yS RSttt NAROKASAGlE RA |
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Tabella3 Schema delle procedure di allacciamento alla rete di traspc

1 ’ﬂ CONTRATTO PRELIMINARE (NON VINCOLANTE)
.‘ Cosa fornire portate ¢ pressioni

Cosdfornisce Snam distanza reteg smaltibilita
Costo gratuito
Tempi di risposta circa2 giorni lavorativi

2 RICHIESTA DI ALLACCIAMENTO
Cosa fornire portate ¢ pressionic planimetriag qualita del gas
Cosa fornisce Snam  tempiecostidNBF € ATT T A2yS RSttQlftl OOAlI YSY
Costo 200000 NBalGAlGdA G2 ffQFEOOSGGIT A2y S0
Tempi di risposa entro 120 giorni

3 25 ACCETTAZIONE OFFERTA

<= Quanto tempo ho

il preventivo vale per 9 mesi

Cosa devo presentare contratto firmato ¢ garanziebancaria/deposita; eventuale contributo
Cosa fa Snam FGBAL £ QAGSNI RA  NB I f rbdede bllh regityfizbneRiSla daibri
di 2.000 presentata in fase di richiesta

4 R
,—?—l DICHIARAZIONE DISPONIBILITA PUNTO DI CONSEGNA
o 0o 0
Cosasuccede NBFEATTFG2 €QFEEFOOANYSYG2S Af Llzy/ G2
Cosa devo fare entro un anno devo trovare uno shippehne effettu il conferimento di capacita per
poter immettere in rete il biometano
Cosa fa Snam a valle del conferimento restituisce la garanzia bancaria

t SNJ FAS@2tFNB f QlF 9FA2 RSt tpdishbdstduradplopiosta draggidrninient® O A | Y
def  LINE LJNJ\2 O2RAOS RA NBGS OKS Rt FTFO2fidt It LINE Rz
FOOSGal 1 AZY$fRS©©Q2YB$NEZ REtES FTGGAGAGE LISNI £ QSt
f Q2G0SYAYSY (2 zRionledSeNNUS & a A X | dzi 2 NRA

't GSNXYAYS RSA tF@2NR RA FfftFOOALFYSYy(2s3 ljdza yR2 fQ
perQAYYA&ZaA2yS RSt o0A2YSGFry2 Ay NBGOS>Z { yunimhnopdr RL A
individuare un sogetto che, sottoscrivendo un contratto di trasporto con Snam (conferimento della capacita

di trasporto), é titolato a immettere il biometanuella rete Snam presso il punto di consegna. Tale soggetto

puod essere anche il produttore di biometano stesso. lfewdel conferimento di capacita, Snam restituisce la
garanzia bancaria.

@[ F LINRLI2&adGF 8§ I-GL]dItYsyuS adzo0 AdzRAOS LINBaaz f
Ambiente.
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3.4 Ostacoli normativi sterpretazioneProcedure GSE Recreto2 marzo 2018

Il Decretointerministerialedel 2 marzo 201&ta stimolando lo sviluppo del biometano. Tuttavia, adiplgg
maggioranza delle richieste di allacciamento proviene da impianti di biometano da FORSU mentre le offerte
accettate relative a riconvsione di attuali impianti di biogas provengono solo nel 25% dei casi da matrice
agricola.

Per assicurare il raggigimento dei volumi di biometano incentivato daécretoda destinarsi al settore dei
trasporti (1,1 miliardiSn¥/anno) entro il 2022 ma ar® per garantire che il potenziale di biometano in Italia
nel medidlungo periodo(8-10 miliardi Sn¥/anno) sia effetivamente disponibile, appare opportuno valutare
alcune modifiche aDecretoche rendano le misure adottate ancor piu efficaci ai fini della realizzazione di
nuovi impianti di biometano della conversione di impianti di biogas esistenti dawealtagricah. | principali
fenomeni a cui si puo ricondurre tale situazione sono i seguenti:

1 flussi di cassa significativamente negativi nei primi di anni di avvio della produzione di biometano (sia per
nuovi impianti e ancor pil marcato in caso di ricarsveni permancato gettito incentivi biogas) ed
elevato pay-back timeO2y NAG2NY 2 RSttt QAYy@SadAYSyid2 LINRPaAAY
economici pervisti per il biometano avanzato;

1 disallineamento temporale di incentivazione biometararsobiogas: la maggr parte degli impianti di
biogas gas esistenti sono incentivati fino almeno alla fine del 2027 mentre il termine del periodo di
incentivazione previsto per lo sviluppo del biometano si attestBeeretoal 31 dicembre 2022. Peraltro,
il Decrdo pur las@ando la possibilita di mantenere un regime di coesistenza tra produzione energia
elettrica (da biogas) e produzione di biometano, prevede che il periodo residuo degli incentivi alla
produzione di energia elettrica da biogas non sia inferioteeaanni ddla data di entrata in esercizio
RStfQraasSiia2 NARO2y@SNIAG2 S adz dzyl ljdz2dF RA LINZ
annua. Appare quindi verosimile che ci possa essere una scarsa propensione alla conversione soprattutto
nel casan cui si nanifestasse la possibilita di una proroga degli incentivi elettrici.

1 complessita realizzativa di impianti/allacciamenti che si traduce anche nella necessita di approvvigionarsi
di matrici diverse, incertezza su permessi, finanziabilitd/bantaliéi progptti.

La mancata riconversione di biogas esistenti, comporta, inoltre, un aggravio sulle bollette elettriche (stimato

a oltre un miliardo di euradi incentivi annui) nonché la generazione di energia rinnovabile in modo poco
efficiente dal puntdi vista errgetico (con rendimenti complessivi degli impianti di biogas pari a circa il 39%
NAALISGG2 | LRGSYTAFEAGE adzZLSNRA2NR FffQymx: ySt Ol a
biometano). Infine, misure non adeguate alla casiene potebbero comportare il rischio che dopo il 2027
(termine per la maggior parte degli incentivi biogas) gli impianti biogas vengano dismessi, sprecando gli
investimenti gia realizzati nei digestori anaerobici.

Alla luce di quanto sopra si riportamh seguitoi passaggi chiavi d&lecretocon le possibili iniziative che
potrebbero essere adottate al fine di stimolare ulteriormente la filiera del biometano.

1. accesso agli incentivi (art. 6. comma 7)

VVVVV

[ RdzNF G RStf QAGSNI LASiINef Q2 6 & SYOXEYESY I RSRSHEIE N & ¥&
reti gas puo richiedere anche oltre 24 mesi, ne consegue che la data di entrata in esercizio degli impianti non

e prevedibile exante e che di fatto la finestra temporale ancora disponibile aceedgli inentivi sia molto

limitata con rischio di non accedere agli incentivi per gli impianti che presenteranno una richiesta di
allacciamento oltre il 2020.
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Lyl Ll2aaAoAftsS az2fddAz2yS LRGIGNB6o6S SaasSNB |jdeStfl
provvadimento per le rinnovabili elettricheDecretoFER 1) gli incentivi si applicano per tutti gli impianti per

i quali entro il 31 dicembre 2022 «i relativi lavori di realizzazione risultino, dalla comunicazione di inizio lavori

G NI & Y S & a listrdzibne darhpétdntey (cfr..Decreto FER1 art. 3, comma 4) e definire un termine
YIFdaAY2X RSO2NNByYyidS RIFftl LINBRSGGF RIFEGE RA O2YdzyA
Ay SaSNDAT A2 6S®IDPY oc YSaA0 LISNItQ20GdSyAYSyid2 R

2. durataincentivi (art. 6. comma 7)

lIDecretoLINE SRS f QF O0S&aaz2 | 3ftA AYOSYUA@A o0A2YSGly2 || @
il 31 dicembre 2022 per un periodo massimo di 10 anni.

[ QF £ £ dzy 3l YSy G2 RSt LiSreidsianBdel livels Ge§lyinceni@d pokedhbé Sssicurre dzy |
almeno che ci sia neutralita di scelta tra biogas e biometano per il produttore dal punto di vista finanziario
(bancabilita dei progetti), e upay-back timemeno sfidante e quindi conseguentementin minorelivello di
NAAOKAZ2 RQAY@PSalGAYSyiliz2o

3. limite massimo di producibilita ammessa agli incentivi (art. 6. comma 8)

Il DecretoRS Yl yRIF FfftlF S5ANBTA2yS 3ASYySNI €S LISNI £+ &AOdz
energetiche (DGSAIE) del Mieiro delloSviluppo Economico la possibilita di rivedere il livello di incentivi.

Tale previsione pone incertezza su applicazione degli incentivi in caso di raggiungimento del limite (massimo)
di 1,1 miliardi Sn#¥/anno. Al contrario, unaf 2 NI dzf I T A 2 Y S cc€d$0Sagli lindeativi Graatitd unt QI
meccanismo automatico e certo nei tempi assicurerebbe maggior certezza da parte dei potenziali produttori

a investire.

Ulteriore elemento a sostengo della filiera € senza dubbio assicuratopitattedure applicative dbdecretq

pubblicate lo scorso giugno 2018 dal GSE (Gestore dei Servigietcie Le procedure operae

NI LILINBaSyidly2 2 aidNHzYSyid2 LINAYOALI S LISNI f QSTFFS
documento non sembra fornire elementi di certezza in relazione alla riconversione parziale degli impianti a
biogas sistenti (coesistenza), labcy R2 ' LISNI I f QAYGSNLINBGIFIT A2y S OA N
presenza di piu tipologie di biomasse avviate alla digestione anerobica (codigestione).

Il DecretoLINBE SRS | ff QFNIAO2t 2 y3X aportaid aglinimpiartd ksssntionGn@ Sy (i dz
modificano le condizioni e il livello di incentivo alla produzione di energia elettrica preesistente alle modifiche
RA AYLALFyiG2 NBFEATTFIGESéD {GFYyR2 | ljdz vy dnvéddidd A a G 2
parzialmente i prog impianti alla produzione di biometano, dovrebbe essere garantita la possibilita di
proseguire nella produzione di energia elettrica incentivata, avviando a digestione anaerobica le tipologie di
biomasse gia autorizzate, indigestione con le biomassestinate alla produzione di biometano. In assetto
NAO2YOBSNIAG2Y fQAYLAIlIYy(d2 RIFENBo0ooO6S lfjdAyRA fdz232 IR
essere destinata alla produzione elettrica incentivata (produzioeecomunque verrebbe ridottai dlmeno

At omr NRALISGG2 et LINBRdzZ A2yS |yydd AyOSyaGAogl il
produzione di biometano. Ai fini della determinazione degli incentivi, le due quote di biogas (quotaalettric

e quota per biometanokeppur di complessa verificapssono essere raggiunte facendo riferimento alla resa

in biogas delle singole matrici avviate al digestore (applicazione del bilancio di massa), destinando le matrici
piu sostenibili al biometano anaato rispetto al biogas péa generazione elettricé.

81| bilancio di massa permette al produttore di continuare ad utilizzare le tipologie di matrici precedentemente autorézdate p
produzioneelettrica, variandone i quantitativi per quanto riguarda la quota di biogas destinata alla cogenerazionetgefave al
contempo che la quota ulteriore di biogas destinata al biometano venga prodotta dalle specifiche matrici ammesse dal decreto
biometarp con particolare riferimento alle matrici del biometano avanzato.
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https://www.gse.it/documenti_site/Documenti%20GSE/Servizi%20per%20te/BIOMETANO/Procedure%20applicative%20DM%202%20marzo%202018_18062018.pdf

3.5 Accettabilita sociale degli impiabibometanoda FORSU

In generale i cittadini europeie tra loro anche quelli italiarisono favorevoli allo sviluppo delle fonti di
energia alternativa, soprattutto per i benefici attesi armini diimpatto ambientale. Le energie rinnovabili
vengono infatti percepite comespettosedell’ambientee fondamentali per contrastarde pit grave minaccia
ambientale del pianetal riscaldamento globale.

[ &nbiente e la sua difesa sono la prindgmotivazione che spinge i cittadiaivolta asostenere talvolta
a opporsialle fonti rinnovabili Tra queste, [ impianti di digestione anaerobicda FORSI8 la relativa
produzione di biometanpsono tra i piu colpiti dalle problematiche di accettadisociale.

Infatti, la valorizzazione dallfrazione organicinnescail parallelismo psicologiccont QA Yy OSY SNA Y Sy (i
RSU oggetto diforte opposizione per il timore dei possibili impatti ambientali delle emissioni al carBino

crede cosi che il biometano aliment una combustione percepita negativamente come sinonimo di
inquinamento dell'aria

La mancanza dinformazione e coinvolgimentaiadella popolazionénteressatache degli enti territorali,

da luogo alla percezione piogetti calatidd f QF f 123 Sa Of dza A 2 Y §uinki la diffidedkd® OS 4 &
che si traduce in opposizios®ciale Su questo terreno puo quindi verificarsstaumentalizzazione politica

delle iniziative impiantisticha fini elettorali (in particolare nelle eliemi amministrative locali).

In genere, i gds2 NA  RS3IE A AYLALFYGA RA GNXGOFYSyG2kaYlt da
ambientale sotto forma di contributi economici ai comuni sede degli impianti o ai comuni confinanti cui é
causato un disagib YO ASY (S Ay &aSAdmibGz/ iRt fRIA EINB I SIKIYISYRS T 5
corrisponde a una quota (espressa in euro per tonnellata di rifiuto smaltito), di entita variabile rispetto alla
tipologia di rifiuto e di impianto di smaltimento, in faione della quantita di rifiuto conferita felQ A Y LIA | Y ( 3
aiSaaz2o Ly | fOdzyaA OF air Lddzs SaaSNB adzyl G yildzyé RE

[ QOAYVRSYYAlGL RA RAAFIAA2 FYOASYUl S KI pérddinfitigagione A ( £ |
delle situazioni di disag connesse al servizio di gestione integrata dei rifiuti urbani, come ad esempio

f QAVONBYSy (2 RSt GNIFFAO2 @SA02fFNB S f QdzadzNI RSt
d.lgs. n. 18 del 2006 prevede che la tariffa di indern@opra anche i costi accessori relativi alla gestione dei

rifiuti urbani, tra i quali & ragionevole far rientrare il costo delle opere di mitigazione sopra tiateneficio
economico per il Comune e peresidenti che spesso, tuttavia, risulta esseggetto di strumentalizzazioni

da parte di chi sostiene la nocivita di questi impigdti A y § SNLINB Gl f QSN2 Jledmk 2y S F
risarcimento per probabili danni alla salutei cittadini ovvero comen baratto sulla salutev dzS & G Qdzf { A
interpretazione sarebbe del tutto scorretta e fuorviante nonché atta ad alimentare le problematiche di
accettabilita sociale.

I conflitti che si creano attornagliimpianti di digestione anaerobichanno come prima awseguenza la
dilatazione dei tempi necessaper la realizzazione delle opere. In questo contesto giocano un ruolo
importante le amministrazioni localche devonocontribuire al raggiungimento dei target nazionali di
sviluppo delle fonti rinnovabijlpreservando la popolazione residente tla disinformazione circa gli impatti
sulla salute, sul patrimonio naturalistico e paesaggistico. In ogni caso, l'opposizione dei cittadini alla
costruzione degli impianti influenza fortemente I'operato degli amministiatai compete il rilascio delle
autorizzaziaoi.

'yl RStEtS LlaairoAftA A0GNFIS3IAS LISNI LINBPGSYANB Sk?2
conoscenzai: cittadini desiderano essere informati, sia in fase progettuale (es. localizzaziohergegnti)
OKS Ay Tl &S RadntoStes® N rdspaenz&riifcdn@oli)Y
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Questo capitolo vuole fornire una panoramica sulle tecnologiapdiradingpit consolidate basate sulla
rimozione del@nidride carbonicgresente nel biogas, di tutti i componenti indesiderati e delle impurita, cosi
da ottenere un biometanconspecificheconformi aquelle LINS @A 4 G S LIS NJ fdeddayndtirdles A 2 Y S

Il seguenteapprofondimentopud aiutarele aziende ch vogliono oientarsinelmercatodel biometanacome
newcomer nella valutazionelelle diverse tecnologie

4.1 Tecnologie dupgrading

Il biogasé composto dal 56 60% di metance, a seconda della sua provenienza, dal 30% dianidride
carbonica In quantia variabili da pochi punti percentuali a tracce, il biogas contiene vapore acqueo
(generalmente saturo), composti solforati (spea@do solfidrico)silossani, azoto e ossigp.

LaNA Y2T A2y S RStfQFYARNARS O Nb 2 Wignd effethatara@ra/érdo duef (i NR
principalitipologie diupgrading

§ tecnologie di assorbimentdunzionaliaf QStf A YAY T A2y S RI dzyl YA&aoStl 3
200Sydzill YSRAIFYGS t QAYLAS3IZ2 RA 2 LILXoNBregyuie Swirdglj dzA R.
Adsorption Pressure Swing Adsorptipn

1 tecnologie di separaziondasate sulla diversagpmeabilita ai gas di barriere selettive (separazione a
membrana) o sulle dersetemperature di condensazione dei gas (separazione criogenica).

Non esiste una tecnologia incontrovertibilmente migliore rispetto alle altre ma € sempre opportuno adattare
lamiglior tecnologia disponibile alle condizioni di ciascuna specifica applicazione. La scelta ottimale dal punto

di vista tecniceeconomico sara sepme condizionata da qualita e quantita del biogas grezzo disponibile, cosi
come dal funzionamento specificéd £ QA YLIA I yi2 RA RAISAGA2YS |yl SNRO
substrati in esso utilizzati e infine dalla qualita desiderataed8lladi A y I T A2y S RQdza2 RSt ¢

4.1.1 Assorbimento

NelQl & & 2 ND A Y Sy (i igne tRakato AinOi@se liduida car atquadpressurizzata o solventi organici
(scrubbing, o sfruttando la selettivita di un solido adsorbente nel proceseEssure Swingd&orptiors in

tutti e tre i casi i sistemi sono in grado di trattenere i componenti presentinel gas &di NJ LJ- a & NB & A

In quello chimico invece, pur partendo sempre da una fase di assorbimento fisico con un liquido di lavaggio,
comportapureuh NBF T A2yS OKAYAOIF (NI 1jdzSadQdz GAY2 S A O2

4.1.1.1 Scrubbing ad acqua pressurizzata (RWssurized Water Scrubbing)

Questo tipo di assorbimento fisicei basa sul fatto chen acquala solubilitd delmetano & decisamente

inferiore a aquella del@nidride carbonicgfino a 26 volte a 25 °Qpoltrex £ QI Olj dzZI  LINB a&id dzNA 1 |
rimuovVS NB R f  aidaisolfidge@®okieSa caush della sua natura pola¥eit solubile de@nidride
carbonicaEsempe consigliabileun pretrattamento per rimuoverdQ I OA R 2 , dt@nieeAcR VO iR

fase acquosafontedi cattivi odori e di ppblemi operativi.

[ QAYLA LI yii2ahyA26a806INBal 33425 & Soal dssoimeh® yigeredativd 2 y S
La secondatipologi@iG Y2 RSNY I SR STFAOIFIOST LINBYSRS Af NRdziAf
reintegrazione di acqua fresca di volta in volta cosi da mantenere la quantita necessaria al processo.
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Figurall Schema diScrubbing ad aguacon rigenerazione FONTE: "Biometano dal Bioga&dizioni Ambiente 2018

Negli impiantiPWSdi nuova generazione si ottiene un biometano di elevata purezza (> 9&¥tano
raggiungendo un recupero tra 98 e 99Battavia il sistema richiedgrandipoti I 4 S RQI Olj@de RA ¢
comportanolo smaltimento di quantita consistenti di acqua di scarico acidifjcdtadimensioni delle

F LILI NBOOKALF (1dzNBE ySOSaal NRS &2y 2 aOdoyfizzdbik SiaBafiele A S
capaita produtive aumentano. Altrettanto elevate risultano le spese energetisbeun adeguato controllo

delle temperature, da cui dipende la solubilita @idride carbonicalnfine, essendo il flusso di biometano
LINER23GG2 &l (dz2NP FRSitaQitizdd >TRAS LINRYSEE 209 BDAAGSYES v

4.1.1.2 Scrubbing con solventi

Questoprocesso di assorbimento fisidaINE @S RS  Qdzi A £ A%l it 2 LR A (2 EdeBEtd DA O K
simile d PWS Tuttavia,la solubilita del&nidride carbonicafino a 5 volte piu elevata nei solventiduce le

portate di liquido da ricircolard.e prestazioni in termini di qualita e recupero di metano sono consimili al
PWSLedimensionimpiantistichepit ridotte, fanno $ che ilCapex risulinferiore, mentrelQ h LIS E 8§ & dzLJS |
L2AOKS A a2t @SyiGA azy2 LIAG Ozadzai RSttt QlIOldad z O2

Upgraded
Gas Biomethane
conditioning

N cooler

> Absorption
Raw biogas column

A\ AN

Desorption
[ Stripper gas

Compressor

Condensate
Figural2 Schema di processo di scrubbamm solventi organiqf FONTE: "Biometano dal Bioga&dizioni Ambiergt 2018

4.1.1.3 Scrubbing con ammine (assorbimento chimico)

Loscrubbingchimico dopd a€sorbimento fisico in un liquido di lavag@mello specifico ammines seguito

da una reazione chimica tra questo liquido e i componenti presenti nel gas trattato. Questanesctzimica

ha il vantaggio di essere fortemente selettiva e la quantita di metano assorbito nel liquido & bassissima
risultanouna purezza (99% S dzy NB OdzLISNRZ St SgI (i Aamidritlevcarbonidgdnie> di’z 0 ®
soluzioni amminich€fa si che questi solventi siano quelli pit utilizzati anche perché,steghberamminici

la pressione di esercizio necessaria € piu basgeella degliscrubberad acqua o a solvente organico.

Il processo deve essere operato applicando le dovute caukelamminesono infatti prodotti chimici
potenzialmente molto pericolosill maggiore svantaggio rispetto alle altre soluzioni sta tuttavialanel

9 Metanolo, eteri del polietilenglicole (B8 o Nmetil-pirolidone (NMP)
0 Mono (MEA), detanolo ammina (DEA) e metildietanoloammina (MDEA)
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necessita di rigenerare la soluzione satura finareacl60 °C, richiedendo una quantita di energia piutios
elevatab Ly 2t GNBZ | Ol dzal RSt f QSJI Lpartedi soluAoyieSamimRidida delver Ij dzA
essere continuamente reinserita nel circuito, con costi operativi non indifferenti.

4.1.1.4 PSA Pressure Swing Adsorptionﬁ i
Questatecnologa prevedd Q dzii A  dd$oibéntesRliklo ctimgresent almeno uno defequisit seguenti

1 altaselettivita rispetto al®nidride carbonicacon la quale crea legami piu forti rispetto a queltie crea
colmetanoa causa delle diverse forze di interazione cosula superficie (adsorbente termodinamigo)

f LR NR GNBI2f | 6Af A&hidrileycarbohicAch&halun diamétr§ cinétikaSpiu fpiccolo del
metano, penetri evenga trattenug, mentre le molecole idmetano non vi si possano diffondere
(adsorbene cinetico).

| materiali piu utilizzati sono dei setacci molecolari a base di carbonio o di zeoliti, deidii@ati o anche

dei carboni attiviL Yy I SY SNB I LI2 A Gidd sdifighiCitesentingl biayhsdangoBo asarbiti

su questi materialgsolidi, € raccomandabile un trattamento di disidratazione e di desolforazione a monte
RStfF t{! O2aW RI y2y O2YLNZYSIYiSRNIERS QBFNB DX SFIN |

Uno schema semplificato delrgresso ecomposto daquattro fasi: pressurizzazioe, adsorbimentq

depressurizzazionaigenerazione5 A 02y aS3dz2Sy T | f QdzyAlGt RA dzLJANI RAy
ASYLINB GaGAGE FEGSNYFGAGE YSy i SiffeteddiNesi Oeld rigehctakidng. Y Sy (i 2
Upgraded gas
Purge:gas
r==f{a===rr-=a—=-=
A4
Compressor
PSA columns
H,S removal
Al Al ] Al
I 1 ] 1
i I | | Waste gas
Gas conditioning Lty BT PR S 2
Condensate

Figural3 Schema di processo PSBRONTE: "Biometano dal Bioga&dizioni Ambiente 2018

Il sistema PSA consente di produrre un biometano con un contenuto meuiietanotra 97 e 98%HRchiede
apparecchiature compatte e con dimensioni in pianta abbastdinziéate, idoneeanchel f £ QA Yy &G+ £ f |
pressoimpianti di piccole dimensionfO2 a A RQAY@SalAYSyl2 az2y2 LAdziGza

Tuttavia, iprocessi PS#ono caratterizzati da undispersione di metanmaggiore rispetto agli altri sistemi

di assorbimentdisico ein molti casi laesanon & superiore ad5%. Pepttenere performancemigliori &

opportuno utilizzae diverse combinazioni di colonne (ad esempio il flusso di gas mskadi spurgo pud

essere riciclato assieme al biogas grezzo) oppure iniettena quantita di gas liquefattaisualmente
propano.Questeazioni correttivecomlLJ2 NI F y2 O2a0GA | 33 Adzy G A DA ,a8chewiSt Ol
comprensibile impattondg i A @2 Ay GSNNXAYA RA SYAAdaaA2yAquethgad | & &

Negli ultimi due anni e stata anche sviluppata una tecnologia VPSA (Vacuum Pressure Swing Adsorption) che
al contrario delle PSA tradizionale opera a pressione ambiralia fase di assorbimento e utilizza vuoto

spinto in quella di rigener&me. Presentavantaggi non indifferentcome semplicita impiantistica, costi
RQAY@SatAYSyG2 S 2LISNIGABA AYFSNAR2NR 2t ( Niatite NBYR
fluttuazioni dei parametri a monteafl esempimelle concentraziondi acido solfidrica silossani)Ad oggi,

il reale svantaggio € che si tratta di un procedse in Italianon & ancorastato provato sul campo in maniera
continuativa e consolata, se non su piccola scala.
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4.1.2 Separazione a membrana

Questa tecnologia siasa sulla permeabilita selettiva di alcuni materiali nei confronti di gas diversi sotto

f QT A2yS RA dzyl RAFFSNBYI I RA LINBaairAzySkibigas 02y O
upgrading sono totalmente permeabili @hidride carbonica in misura considerevoledeacido solfidrico

ossigenae azota Il metanopassasoloin misura ridottissima, lavorano ad una pressione tra 6 e 20 bar.

Per ottenere concentrazioni superiori al 97% bisogna combinare in modo ottimale la tipologia di membrane
e il loro design attraverso un approccio multistadio a moduli paralleli, cosi dmtiy@ una sufficiente
superficie di contatto e di passaggibipicamente le membrane sono costituite da materiali polimerici
altamente selettivi per la separaziorsel metano e dell@nidride carbonicahe presentano unacerta
robustezza. Gli impianti ritano piuttosto compatti e flessibili per picceleedie produzioni, non
particolarmente complessi e con una perditantttanoquasi nulla.

Tra di svantaggdella separaziona membranela necessita di diversi pretrattamenié desolforaziongcioé

la rimozionedelf afido solfidric)dKS | f GNAYSY(GA RIyyS33aISNBo6oS dS YSy
solito tramite raffreddamento e condensazione) e delle eventuali polveri groteggere compressore e
membrane. Inoltreil consumo energetico dovuto all@cy LINB&daA 2y S S f QSaA3asSyil | RA
le membrane ¢gni 3 - 5 anniin base &tipo di membrana e quantita di moduli installatjanno un certo

impatto sui cati operativi Di seguitdo schemali un sistena di separazione a membranggs permeatioh

Biomethane

Gas cleaning Compressor G
Cco,

Water H,S
removal removal
Raw biogas t CO, + CH, I

Figural4d Schema di flusso del processo di upgrading tramite memhby&@NTE: "Biometano dal Bioga&dizioni Ambiente 2018

4.1.3 Separazne criogenica

Questa tipologiali upgradinge ancora in fase di sperimentazione sul camp@pse piuttosto avanzatas

basa sul principio chelata una certa pressione, ad ogni gas corrisponde una temperatura di condensazione
differente: il punto di ebdlizionedel metano {161,5 °¢é piu basso di quello d&@nidride carbonic#-78,2

°C). Si lavora sempre a pressioni piu elevate di quella atmosferica perché in questo caso si & molto vicini al
Lddzy 1 2 RA & 2 fakidRde €akbOrlick 4i potfefber®Rv@rifidai@ delle occlusidnelle tubazioni.

Heat exchangef

Heat exchanger 5

Heat exchanger 4

Heat l Heat
exchanger 2 ¥ exchanger3

CO, out

Methane
Biogas in D
Gas drier
N > konp2 [ 2
>

Heat exchanger 1 Upgraded gas out €O, out

Figural5 Schema di processo separazione criogeQE@NTE: "Biometano dal Bioga&dizioni Ambiente 2018
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4.2 Liquefazione

La liquefazione su piccola scala é attualmente pratisatmndo due principali tipoldg di processi.

La prima si avvale di una tecnologia statica basata su azoto liquido, dove il biometano deve subire una PSA a
@I ftS RSt f QdzLJANI RA Yy 3 arid8ddTarbonicdotiode 50lFHpm pef eviGi@rgble@iyidzi 2 R
incrostazione deliquefattore. Si tratta di un ciclo aperto, che sfrutta il delta tra il punto di ebollizione

RSttQFT 202 fAljdzAR2 S | dzSt f 2Qudsta tecnofa§id implega adokbla pekdére R
e i produttori di azotola@ | f dzi I y2 AYyGSNBaalydS LISNI AYLRKpPakA QA C
O2yFSNXYI OASX @Aaitz2 OKS &adzA O02a0GA 2LISNI GABA AYLI

La seconda e un ciclo meccanico chiuso con un fluido intermedio ttheeatso un processo di espansione e
compressione va a raffreddare e liquefare il metano. Cosi il biometano prodotto viene stoccato in serbatoi
criogenici e consegnato.

4.3 Logistica del biometano

Il biometano puo essere movimentato e stoccato fondamentalraéntdue modi:

9 allo stato di gas compresso, normalmente a seconda delle distanze tra i 5 e i 60 barg per il trasporto in
condotta e stoccato in grandi serbatoi a 200 barg, oppure in carri bombolai;

9 come gas liguefatto, cioé allo stesso modo del GNL copracesso di liquefazione che avviene a
pressione atmosferica ad una temperatura inferiore al punto di condensaziomeedaho(-162 °Q.

Lo schema di

Figural6riporta in maniera semplificata a blocchi le due tgogike di filiera.

Trasporto
marittimo
(navi
metaniere)

. . Stoccaggio
Liquefazione GNL

Stoccaggio
GNL
Trasporto ry
Produzione terrestre
Importazione (carrie
Stoccaggi vagoni
bombolai)

Rigassificazione Autotrazione

Usi statici
civili e
industriali

Stoccaggio : i
Compressione GNgg Stoccaggio Compre55|or_1e e
(c]\[ decompressione

Gasdotti

Figural6 Filiera gas compresso / liquiddONTE: "Biometano dal Biogag&dizioni Ambiente 2018
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4.4 Costi di investimente gestioneperimpiant di upgrading
A seconda dei differenti processi tecnologichit AT T F G A X A O2 déild appaddetiatuelS NJ

(montaggi, tubazioni e opere civllsclus) e la gestione di un impianto di upgrading di picaokedia taglia
possono variar@otevolmente.

Tabellad Costi medi di acdsto e gestione per impianti di upgfimg di piccolamedia taglia

Taglia impianto n®h] 100 250 500
CAPEXe cent/m3¥anno] 0,76¢ 1,04 0,47¢055 0,35-0,41
OPEXecent/m? 10,8-15,8 7,7-12,0 6,5-11,2

Di solito i sistemi che presentano i piiaostiRQA Yy @Sa i AYSy G2 az2y2 jdStftA A C
per cui rapportandosi al medimngo periodo non risultano grandi differenze nel costo complessivo tra un
LIN2 OS & a 2In Iflia i sdddéttiipeRziipossano temb a diminuiredi un 510% col diffondersi delle
G§SOy2t23AS RA dzLJANYI RAYy3IsZ 02y f QldzySyid2 RSA 02YLIS

4.4.1 Stima dei costi di investimento e di quelli gestionali

Per rendere piu esaustivbparagrafd), sono stati analizzati dati relativlaaglie impiantstiche dicapacita
atte arappresentdNB  f QA y i Spikddlodelie potewz@lRapdicazionll milione e 10 milioni Nédi
biometanoalf Ql.y y 2

[ QA Yy @S a i A Yidfghidica al dolp aktameeritoSli uggrading del biogas a biometano, con un contenuto
dello stesso superiore al 98% ad una pressione non superiore a 2Eakstimaé basata sulati relativi a

specifici progetti e quanto pubblicato in letteraturda suaincertezza (+40%) é legatdla scelta del
pretrattamento di desolforaziond £ f I & LISOAFTAOAGLE RSt felzdnedtdhindystiiste. S | f

La matrice dinput (fanghi di depuraziondsORS|xeflui zootecnici o scarti agricoli) ha un ruatgpbrtante

in questa valutazione (pensiamo al contenuterditanonel biogas), anche se differenze sostanziali sono da
mettere in relazione piu alla fase di digestioneaarobica che alla rimozione dakidride carbonicaAl

momento non abbiamo dati a sidfenza per discriminare i costi di investimeimdaseaf f QF f A YSy (I T A

Per un impianto della capacita di 1 milione &t yy 2> I & 0dA Yl Rtfento@@p@4ieA It 2
dicircatmZ p Y A €di gayprodataxkAMmentando la capacita 0 milioni Nn¥/anno il Gipexscende a
circa0,5n 21 p Y Afdigas yradoto ik cgsto di investimento della sezione di trattamertoaerobica
puo raddoppiare o triplicare nel caso danghi mentre raggiunge un valore anche quadrup&y la FORSU

| costi operativi per una capacita di 1 milione Mamno sono stimatii NI A MHnn ®ngperua A wmp
capacita di 10 milioni Nffanno nel rame tra 800.00@ un milione di euro Sono comprensivi dei costi della
manutenzione ordinarisstraordinarigNB I 3Sy GA S [ dzStt A RSt f QSYSNHAIF Sf
noninferiore alle8000 orel farin@Qualora si volesse convertire quieststi dalle capacita produttive, alle
capacita smaltite (matricdi input) sara opportuno ricordare chena produzioneannuadi 1 milione di N
richiede4500 torianno di fanghi, in solidi sospesi, mentre serviranno 10,000at@m diFORSU

IIROldipendedalf Qdzi Af AT T2 FAYlFItS RSt 0A2YS(l yaaXalokizdaziohB (i S 2
def QSYSNEBALF St SGONAROI LINBR2GOGI RIFIf o60A23F&a 60KS Ay
sistema di incentivazione al quale si ifi@timento. La produzione di energia elettrica puo essere stimata in
1.5 + 2.5 GWh per anno per milione di Aifhbiogas, con un aumento di efficienza per capacita piu elevate.
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4.5 Casidi studio

451 . A2YSidly2 RI FFy3aKA RA RSLIBNIT A2ySY fQS&aLIS
Gruppo CAP, societa a capitale interamente pubblico partecipata dagli Enti Locali, € la principale azienda di
gestione del servizio idriawel territorio della Citta Metropolitana di Milano e di alcuni Comuni nelle province

di Monza e Brianza, Pavia, ¥se, Como. In un bacino di oltre 2 milioni di abitanti, gestisce il servizio idrico
integrato, pianifica e reaka gli investimenti e le opere di manutenzione ordinaria e straordinaria.

Presso itlepuratore di BresstNiguarda,Gruppo CAP heealizzato il primo distributore di metano da reflui
F23a3yFNAT OA28 A O23aARRSGUA d egudabAerdéllE acquidlie®2 gaieA R A
RStfQdzyAlt RA RA IS dal 2996 relatiyal a8 dkRimplatdd di deplraziodeycivile gay” S

220.000 A.Eche serve i comuni di Cormano, Bresso, Paderno Dugnano, Cusano Milanino e Cinisello Balsamo

Il processo di upgrade comprende pretrattamenti (desolforatore biochimico, filtri a carbtni e
YSYONI yS0O ALISNAYSYyiGlaGA Ay O02ttl02NXT A2yS 02y f QL3
LJdzZNBT T RSt YSily2 | ffdeddidtdconpésodghvBtiapsrssate irdmessa O A
in rete per uso autotrazione aréttamente nelle vetture.

[ QA YL | ¥ (-Rigudkda prodNdd 340@ kgRA 0A2YSily2 fQlyy23s A Ol |
I

t .
viaggiare 416 veicoli pe0D00kmt Q dayverof QA y i SNB LI NiePGruppizCRP I T A Sy Rl £ S
BIOGAS ENERGIA
PRODUZIONE DI ENERGIA

DIGESTORE 803.164

UMIDO m3/a
69% CH,

DESOLFORAZIONE:
DIGESTATO

6.996 ton
tq./a

bioscrubber con recupero zolfo

2 stadi carboni attivi 263.000m3/a

‘ BIOMETANO

3.766 ton SS/a UPGRADING 568.830 m/a

100% fanghi Recupero in
depurazione agricoltura

civile

e 3 stadi membrane CH, >98%
Amiacque
Immissione in

. rete ad uso
Termovalorizzazione

trasporto

Figural7 Schema dell'impianto di Bressliguarda del Gruppo Cap

ITER AUTORIZZATIVO

Data richiesta autorizzazione€4/03/2017.

Durata fase di sperimentazionel anno.

Durata fase di progettazione3 mesi progettazione definitiva + 30 gioprogettazione esecutiva.
Data entrata in esercizio impiantd aprile 2019.

Ore annue di esercizid3490.

Qualifica GSHn corso.

CIC ottenuti n.d.

Investimento iniziale 1.100.00@ (comprensivo di progettazione esecutiva e 3 anni full service).

Costi gestionali stima 75.006/anno da offerta tecnica fornitore (manutenzione ordinaria, straordinar
reagenti, energia elettrica).

a,
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4.5.2 Biometano d&FORSUII caso di Acea

ACEA Pinerolesadustriale (ACEA) @ unamuttzld A t AG& OKS &A 200dzLJ RSt 3
RSttt QAIASYS ' YOASY(llIfSd { SNBS OANDIF M YAfA2YyS RA
cittadina, per la produzione di biogas, attualnerlesinato alla produzione di energia termica ed elettrica.

[ QAYLIALFYi2 RA LINRPRdZ A2yS RA 0A2YSGlFYy2 RA tAYySNRE 2
a partire da FORSU. Un impianto di trattamento acque a servizio di 100.000 Adseedicdmpletamento.

Attualmente € operativo un impianto pilota da 50 $mdi biometano usato per alimentare alcuni veicoli del
Polo a scopo dimostrativo; entfo Q I yayt@ dellaproduzione di biogas verra convertita a produzione di
biometano da immettere imete, per un flusso stimataa regime nel 202@li 500 Srih (4.500.000 Sita).

La soluzione prevista peraaidride carbonicael breve termine & il rilascio in atmosfera: B @ 3t A2  Q
LISNI NBYRSNB 3l aldl QI Olj dzl A yR SGAINBYZ GUINE I S iQRA ARIAY 2NId)
dellaanidride carbonic@er metanazione (reazione di Sabatier), produzione di bioplastiche attraverso batteri
ingegnerizzatiLa produzione stimata di biometano & di 4.500.06¢/8, idealmentead usotrasporto.

Figural8 Schema dell'impianto di Acea Pinerolese

ITER AUTORIZZATIVO

Data richiesta autorizzazionea gennaio/febbraio 2019 e stata presentata la richiesta di autorizzazigne a
Citta Metropolitana di Torinoe G3E modifit ! L! aA § O2y Of dzal | YIF3IHAAZ2 H

Durata fase di sperimentazioné anni circa (il pilota é stato esercital 2014, ed é attualmente in esercizip).
Durata fase di progettaziorteda ottobre 2018 a luglio 2019.

Data entrata in eseraio impianto. marzo 2020.

Ore annue di esercizicsi prevedono 8000 h/a di esercizio.

QualificaGSE Ay O2NRER2 fafiohdi SNIJ LISNI £ QI dzi 2 NAT 1

CIC ottenut si e fatta richiesta per ottenere CIC per la produzione di biometano avanzato.

Costi gestiona¥  n Zaprm,etknato.
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