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Agenda

§ Introduzione al Controllo Avanzato (APC)

§ Controllo Avanzato applicato a Centrali Termiche

§ Casi di Applicazione pratica

§ Open Discussion
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Scopo APC: Incremento nelle Performance

Vincolo/limite

Senza APC

Ridurre

Varianza

Spostare

Target

Con APC t



Architettura Tipica

§Nov
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Centrale Termica – Esempio tipico

Variabili e vincoli multipli

Processo

AP

G

G

BP

MP

PRV

PRV

Caldaia AP

Caldaia MP

Gas Naturale

Gas Naturale

Obiettivi:

§Stabilità collettori vapore –
BP, MP, AP

§Ottimizzazione produzione
elettrica

§Minimizzazione aperture PRV

§Minimizzazione costi di
produzione (gas)

§Gestire variazioni richiesta
vapore da processo

Gradi di libertà principali:  master di pressione AP, carico caldaia MP, turbine a
vapore 1 e 4, aperture valvole PRV, attemperamenti

G4

G1

T

T

T
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Centrale Termica – Esempio tipico

Strategia tradizionale – loop singoli

Processo

G

G

PICCaldaia AP

Caldaia MP

§ Gestione dei vari setpoint demandata ad operatori

§ Problema di controllo complesso, che richiede continui interventi per
massimizzare l’efficienza

§ Valore elevato in termini di consumi e produzione

G4

G1

PIC

MW

MW

PIC

FIC
TIC

TIC

TIC
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Approccio APC

§ Strategia globale

§ Lega un insieme strutturato di obiettivi con un insieme
di attuatori

§ Utilizza un modello di processo esplicito

§ Il modello di processo è determinato tramite
step/bump test
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Centrale Termica – Approccio APC

CV

§ Vincoli fisici processo

§ Apertura PRV minimizzare

§ Carico Turbina G4 massimizzare

§ Consumi Metano minimizzare

MV

§ Carichi turbine

§ Pressione master

§ Pressione MP/LP

§ Produzione caldaia MP

§ Attemperamenti
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Implementazione APC

OPC Servers

DCS  #1

Centrale

APC
Runtime

APC Engineering

Firewall
LAN  or
Remote

Connection

APC

Setpoints

DCS  #2

Processo

Setpoints
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Risultati Pratici
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Risultati pratici – Centrale Termica

Caldaia

Caldaia

T

Benefici:

§ Incremento carico verso
turbina e caldaia a
massima efficienza

§ Riduzione apertura media
PRV

§ Incremento nello specifico
di produzione – 2 %



Altro caso pratico – APC su IGCC

Post Firing 2

GT1

ST2

GT2

TAR
Total Energy

Syngas

Post Firing 1

P

ST1

Expander

Gasifier1

HRSG1

HRSG2

Gasifier2

TAR

H2

Feed Density

P

P

T

T
PSA



Net MW export

Syngas pressure

APC ONAPC OFFAPC ON

PV – Blue

Limits - Red

Confronto APC OFF/ON – IGCC  (1/2)



APC ONAPC OFF

D Power= 7 MW

Confronto APC OFF/ON – IGCC  (2/2)




